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Les chaines de Darboux et 'équation
de Fourier

Dans une récente note? M. G. RIBAUD s’est attaché 2
T’étude de certaines solutions de P’équation classique
de FoURIER
o6 98
ax® ot
Il a notamment montré que la solution de CAucHY
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n’est qu'un cas particulier d’une solution plus générale
qu’il écrit

(b) 0 = 1™ f(z)

avec une fonction f(z) définie par I’équation du second
ordre

{c) {7+ 2zf—4mf= 0.
Nous pensons que la-généralisation peut étre poussée
plus loin et 1'égalité (c) de M. G. RIBAUD va nous per-

mettre quelques remarques fort intéressantes.
Le changement de fonction

f’ “ ’
) 7(u‘1 +2)—tm=0
permet d’écrire (c) sous la forme
ulll
(e} 7;=z2-1+4m.

Celle-ci nous conduit au théoréme de Darpoux?®c’est-a-
dire 4 la formation de chaines d’équations. L’éguation
(e) étant prise comme premier chainon, la solution
particuliére #, = ¢?2/2 obtenue lorsque l'on fait m =1/2,
fournit le second chainon qui s’écrit

1, i
{f) :—=z2—3+4m avec uy =1, — ¥,

2

et ainsi de suite pour tous les autres éléments de la
chaine de DarBOUX, avec pour le n-iéme chainon

unll ,
(=) " =22 —2n+14+4m; u, =u'p_y— ¥Up_1.
F3

Nous voyons qu’il est remarquable d’avoir pu associer,
au probléme de la transmission de chaleur dans un mur
indéfini homogéne un probléme d’enchainement de
DarBoUX, tel que toute équation-chainon est intégrable
lorsque les chainons précédents ont été intégrés.

Signalons également la nature quantique des équa-
tions (e}, (f),..., {g); en effet, sim varie de fagon continue,
il n’en est pas de méme des polyndmes (4m—1), (4m—3)
..., (4m—2n+1) qui ont des «valeurs particuliéres»: leur
donner des valeurs continues seraient introduire de
nouvelles équations qui n’auraient pas leur place dans
la chaine de DARBOUX.

1 G.RiBaup, C. R. Acad. Sci. Paris 226, 140 (1948).

2 G.Dareoux, Théorie générale des surfaces, t. 1 et 2,C. R. Acad.
Sei. Paris 94, (1882). ~ G.ViguIer, C. R. Acad. Sci. Paris 227, 504
(1948).

Nous reprenons maintenant l'équation (c) que nous

écrivons
{4

/

C’est 12 une équation de RiccaTr 4 laquelle nous pou-
vons associer le probléme géométrique des dévelop-
pantes généralisées?,

Etant donnée une courbe-base (M) et une courbe
adjointe (L), sur la tangente en M nous portons la
longueur M N=u(z); les courbes (N) ainsi engendrées et
admettant pour tangente NL sont dites «développantes
généralisées de la courbe-base (M)»: elles sont déter-
minées par une équation de Riccatr en u{z).

L’équation (h), associée & un tel probléme, nous
donne une famille de courbes-base & paramétrisation
isométrique dont I'élément d’arc a la valeur ¢'=—4m,

Si nous prenons pour (M) le cercle §=4m cosz,
y=4m sinz, la courbe adjointe {L} est déterminée par la
relation

(h) wtuitZzu—4m=0 avec u=

ML2=1442%
qui ne dépend pas du parameétre m.

Ainsi, nous avons pu associer a I'équation de FOURIER
un probléme d’enchainement de DarBoOUX et des
notions métriques classiques lies & I'équation de
RiccaTi, ce qui, en fait, confirme VUextréme richesse de
cette équation du second ordre (a). G. VIGUIER

Paris, Institut Henri Poincaré, le 20 juin, 1949,

Zusammenfassung

Indem man eine von G.RiBAUD angegebene Lisung
der Fourierschen Gleichung verallgemeinert, gelangt
man zum DarBouxschen Theorem. Dieses fithrt zur
Bildung von Gleichungsketten. Ebenso erkennt man
die Moglichkeit, das geometrische Problem der verall-
gemeinerten Erzeugenden damit in Verbindung zu
bringen.

1 G.Vicuier, Ann. Fac. Sci. Toulouse 59, I.. IX (1945).

Beitrag zum ZinsfuBBproblem der Primie

Das von A. J. Lorka! entwickelte Verfahren zur Be-
rechnung der Vermehrungsrate der stabilen Bevolke-
rung kann verallgemeinert und dann zur Losung des
ZinsfuBproblems der Primie verwendet werden.

Wenn fiir die Zinsintensitidt J, bezeichnen,

Flt) = g—éotlmu Mgt l
P, = e Oy loim (1)
D) = e 6°tlaz+tt l

1 Vgl daritber z. B. A. LinpER, Die Vermehrungsrate der stabilen
Bevilkerung (Archiv fiir mathematische Wirtschafts- und Sozial~
forschung 4, 136 [1938], und A. H. PoLLARrD, J.1nstitute of Actuaries
74, 288 (1948).



